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A. INSTALLATION DU MATERIEL 
 

 
⇒ L'ordinateur doit être hors tension. 
 
⇒ Déchargez-vous de votre potentiel électrostatique éventuel en touchant une 

surface métallique. 
 
⇒ Installez les cartes en prenant soin de les configurer suivant les spécifications 

techniques et vos propres besoins. 
Rappelons que nos cartes CPCI sont « Plug and Play » et vous dispensent de 
configurer l'interface avec l'ordinateur. (voir documentation technique de chaque 
carte et le chapitre annexe). 

 
⇒ Mettez l'ordinateur sous tension. 

 

 Nota : 
Par souci de simplification, et de bon déroulement de la procédure d’installation, 
nous vous conseillons de ne pas changer les autres cartes d’emplacement lors de 
l’ajout de la carte CPCI 744. 
 

 
 

Maintenant l’ordinateur a identifié le nouveau matériel et il est prêt à l’emploi. 
 
Le driver tourne au niveau Kernel. 

 
Chaque ressource de la carte peut être sollicitée au niveau « user » en faisant appel 
aux différents IOControl que nous allons expliquer dans le chapitre suivant. 
 
Nous vous indiquons que les anciens logiciels applicatifs (mode user) sont 
compatibles avec ce nouveau driver. 
Une simple re-compilation est nécessaire. 
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B. INSTALLATION LOGICIEL 
 
Le driver Linux 2.6 de la carte CPCI744 est fourni avec les fichiers sources : 
 cpci744.c 
 cpci744.h 
 makefile 
 cpci744_install 
 example/cpci744_example.c 
 example/makefile 
 

La compilation s’effectue tout simplement en exécutant la commande « make ». Vous 
obtenez alors un fichier nommé cpci744.ko près à être utiliser pour le driver. 
 

Deux méthodes s’offrent à vous pour installer le driver : la méthode automatique ou la 
méthode manuelle. 
 

La méthode automatique consiste à exécuter la commande « ./cpci744_install start ». 
La désinstallation du driver s’exécute avec la commande « ./cpci744_install stop ». la 
commande « ./cpci744_install status » donne l’état du driver et « ./cpci744_install restart » 
redémarre la carte CPCI744. 
 

La méthode manuelle est plus longue à mettre en œuvre. Pour installer le driver, il est 
nécessaire de lancer la commande « insmod ./cpci744.ko ». Vous devez également 
assigner la carte. Pour cela, vous devez lancer la commande « mknod -m 666 /dev/cpci744 
c <major> <minor> ». 
 

« Major » est unique et est toujours connu. Pour le connaître, vous pouvez l’identifier 
grâce à la commande « cat /proc/devices | grep cpci744 ». Vous devez obtenir normalement 
un résultat du genre « 254 cpci744 ». 
 

« Minor » est le numéro de la carte. Votre première carte a le numéro 0, votre 
seconde le numéro 1, et ainsi de suite. Si vous avez une seule carte CPCI744 et votre 
« major » est 254, vous devez assigner votre carte avec la commande suivante : « mknod -
m 666 /dev/cpci744 c 254 0 ».
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2. CPCI744_RESET_DAC 
 
Description 

Cette commande permet de réinitialiser les sorties analogiques à leurs états de 
repos : 0V quel que soit la polarité. 
 
Syntaxe 
 hDevice = FileHandle    // Handle to device of interest 

Command = CPCI744_RESET_DAC  // Control Code 
 *arg = NULL      // No argument 
 

Paramètres de l’argument 
Aucun paramètre à transmettre. 

  
Code de retour 

0  Pas d’erreur. 
 -1  La carte pointée n’existe pas. 
 
Exemple 
 
 
 #include « cpci744.h » 

 
int FileHandle ; 
int ErrorFlag ; 
 
FileHandle = open("/dev/cpci744",O_RDWR) ; 
 
ErrorFlag = ioctl(FileHandle,CPCI744_RESET_DAC,NULL); 
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3. CPCI744_LATCH 
 
Description 

Cette commande permet d’assigner simultanément aux 16 sorties analogiques les 
valeurs préalablement chargées. 
 
Syntaxe 
 hDevice = FileHandle   // Handle to device of interest 

Command = CPCI744_LATCH  // Control Code 
 *arg = NULL     // No argument 
 

Paramètres de l’argument 
Aucun paramètre à transmettre. 

  
Code de retour 

0  Pas d’erreur. 
 -1  La carte pointée n’existe pas. 
 
Exemple 
 

 
 
 
 

#include « cpci744.h » 
 
int FileHandle ; 
int ErrorFlag ; 
 
FileHandle = open("/dev/cpci744",O_RDWR) ; 
 
ErrorFlag = ioctl(FileHandle,CPCI744_LATCH,NULL); 
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4. CPCI744_SETDIR_OUTPUT 

 
Description 

Cette commande permet d’assigner directement une tension à une sortie analogique. 
 

Syntaxe 
 hDevice = FileHandle    // Handle to device of interest 

Command = CPCI744_SETDIR_OUTPUT // Control Code 
 *arg = &voie      // Pointer to the output structure 
 

Paramètres de l’argument 
Envoie une valeur selon la structure d’une sortie analogique (cpci744_output). 
 channel  Numéro de la voie. 
 value  Valeur numérique correspondant à une tension (en 14 bits). 
 

 
  

Code de retour 
0  Pas d’erreur. 
-1  La carte pointée n’existe pas. 
-2  Numéro de voie incorrect. 
-3  Valeur incorrect. 

 
Exemple 
 
 
 
 
 
 
 
 

#include « cpci744.h » 
 
int FileHandle ; 
int ErrorFlag ; 
cpci744_output voie; 
 
FileHandle = open("/dev/cpci744",O_RDWR) ; 
 
voie.channel = 2; 
voie.value = 0x3000;  //7.5V en unipolaire 5V en bipolaire 
 
ErrorFlag = ioctl(FileHandle,CPCI744_SETDIR_OUTPUT,&voie); 
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5. CPCI744_SETSYNC_OUTPUT 
 
Description 

Cette commande permet de précharger une tension à une sortie analogique pour un 
prochain top de synchronisation. 

 
Syntaxe 
 hDevice = FileHandle    // Handle to device of interest 

Command = CPCI744_SETSYNC_OUTPUT // Control Code 
 *arg = &voie      // Pointer to the output structure 
 

Paramètres de l’argument 
Envoie une valeur selon la structure d’une sortie analogique (cpci744_output). 
 channel  Numéro de la voie. 
 value  Valeur numérique correspondant à une tension (en 14 bits). 
 

 
  

Code de retour 
0  Pas d’erreur. 
-1  La carte pointée n’existe pas. 
-2  Numéro de voie incorrect. 
-3  Valeur incorrect. 

 
Exemple                 
 
 
 
 
 
 
 

#include « cpci744.h » 
 
int FileHandle ; 
int ErrorFlag ; 
cpci744_output voie; 
 
FileHandle = open("/dev/cpci744",O_RDWR) ; 
 
ErrorFlag = ioctl(FileHandle,CPCI744_SETSYNC_OUTPUT,&voie); 
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6. CPCI744_INIT_BOARD 
 
Description 

Cette commande permet d’initialiser le registre de configuration de la carte CPCI744. 
 

Syntaxe 
 hDevice = FileHandle    // Handle to device of interest 

Command = CPCI744_INIT_BOARD  // Control Code 
 *arg = & config     // Pointer to the config structure 
 

Paramètres de l’argument 
Envoie des données selon la structure du registre configuration (cpci744_config). 
 mode :  Mode de fonctionnement de la carte. 
 polarityG0 :  Polarité du groupe G0. 
 polarityG1  Non utilisé. 

 
  

Code de retour 
0  Pas d’erreur. 
-1  La carte pointée n’existe pas. 

 
Exemple 
 

 

#include « cpci744.h » 
int FileHandle ; 
int ErrorFlag ; 
cpci744_config config; 
config.mode = MASTER; 
config.polarityG0 = BIPOLAR; 
 
FileHandle = open("/dev/cpci744",O_RDWR) ; 
 
ErrorFlag = ioctl(FileHandle,CPCI744_INIT_BOARD,&config); 
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7. CPCI744_CTLLECALL 

 
Description 

Cette commande permet de lire les 16 sorties analogiques actuelles. 
 
Syntaxe 
 hDevice = FileHandle    // Handle to device of interest 

Command = CPCI744_CTLLECALL  // Control Code 
 *arg = &voie      // Pointer to the data 
 

Paramètres de l’argument 
Retourne un tableau de valeurs comportant les 16 grandeurs numériques 

correspondant pour chacune, à une tension. 
 
  

Code de retour 
0  Pas d’erreur. 

 -1  La carte pointée n’existe pas. 
 
Exemple 
 

 
 
 
 
 
  

#include « cpci744.h » 
 
int FileHandle ; 
int ErrorFlag ; 
u_long voie[16]; 
 
FileHandle = open("/dev/cpci744",O_RDWR) ; 
 
ErrorFlag = ioctl(FileHandle,CPCI744_CTLLECALL,&voie); 
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8. CPCI744_CTLLECTU 
 
Description 

Cette commande permet de lire une sortie analogique. 
 
Syntaxe 
 hDevice = FileHandle    // Handle to device of interest 

Command = CPCI744_CTLLECTU  // Control Code 
 *arg = &voie      // Pointer to the output structure 
 

Paramètres de l’argument 
Envoie une demande de lecture selon la structure d’une sortie analogique 

(cpci744_output). 
 channel  Numéro de la voie. 
 
Retourne la valeur de la voie demandée. 

 
  

Code de retour 
0  Pas d’erreur. 
-1  La carte pointée n’existe pas. 

 -2  Le paramètre channel est incorrect. 
 
Exemple 
 

 

#include « cpci744.h » 
 
int FileHandle ; 
int ErrorFlag ; 
cpci744_output voie; 
 
voie.channel = 5; 
 
FileHandle = open("/dev/cpci744",O_RDWR) ; 
 
ErrorFlag = ioctl(FileHandle,CPCI744_CTLLECTU,&voie); 
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9. CPCI744_INFO_BOARD 
 
Description 

Cette commande permet de lire la configuration de la carte avec tous les paramètres 
précédemment transmis ou reçus. 
 
Syntaxe 
 hDevice = FileHandle    // Handle to device of interest 

Command = CPCI744_INFO_BOARD  // Control Code 
 *arg = &board     // Pointer to the board structure 
 

Paramètres de l’argument 
Aucun paramètre à transmettre. 

  
Code de retour 

0  Pas d’erreur. 
 -1  La carte pointée n’existe pas. 
 
Exemple 
 

 
 
 
 

#include « cpci744.h » 
 
int FileHandle ; 
int ErrorFlag ; 
board_context board; 
 
FileHandle = open("/dev/cpci744",O_RDWR) ; 
 
ErrorFlag = ioctl(FileHandle,CPCI744_INFO_BOARD,&board); 
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10. CPCI744_NBDEVICE 
 
Description 

Cette commande permet de connaître le nombre de carte CPCI744 sur le bus PCI. 
 

Syntaxe 
 hDevice = FileHandle   // Handle to device of interest 

Command = CPCI744_NBDEVICE // Control Code 
 *arg = &device    // Pointer to the data 
 

Paramètres de l’argument 
 Retourne le nombre de carte CPCI744 présentes dans le châssis. 
 
  

Code de retour 
0  Pas d’erreur 

 -1  La carte pointée n’existe pas. 
 
Exemple 
 

 
 

#include « cpci744.h » 
 
int FileHandle ; 
int ErrorFlag ; 
u_int device; 
 
FileHandle = open("/dev/cpci744",O_RDWR) ; 
 
ErrorFlag = ioctl(FileHandle,CPCI744_NBDEVICE,&device); 
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11. CPCI744_NUM_VERSION 
 
Description 

Cette commande permet d’obtenir le numéro de version du driver Linux 2.6 de la 
carte CPCI744. 

 
Syntaxe 
 hDevice = FileHandle    // Handle to device of interest 

Command = CPCI744_NUM_VERSION  // Control Code 
 *arg = &version     // Pointer to the string 
 

Paramètres de l’argument 
 Retourne le numéro de version de la carte sous forme d’une chaîne de 4 caractères 
(« V100 »). 
 
  

Code de retour 
Aucun code de retour. 

 
Exemple 
 

 
 

#include « cpci744.h » 
 
int FileHandle ; 
int ErrorFlag ; 
char version[3]; 
 
FileHandle = open("/dev/cpci744",O_RDWR) ; 
 
ErrorFlag = ioctl(FileHandle,CPCI744_NUM_VERSION,&version); 
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E. SYNOPTIQUES 
 

 1. Mode Ecriture Direct 
 

 
 

Init_Acquisition 
IOCTL CPCI744_INIT_BOARD 

Set Analog Outputs 
IOCTL CPCI744_SETDIR_OUTPUT 

Another 
Write? 

Reset Analog Outputs 
IOCTL CPCI744_RESET_DAC 

Yes

No
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 2. Mode Ecriture Synchrone par commande de synchronisation 
 

 
 

Init_Acquisition 
IOCTL CPCI744_INIT_BOARD 

Set Output Ports 
IOCTL CPCI744_SETSYNC_OUTPUT

Another 

Write? 

Reset Analog Outputs 
IOCTL CPCI744_RESET_DAC 

Latch 
IOCTL CPCI744_LATCH 

Yes

No



DRIVER – LINUX 2.6 – CPCI 744 – Version 1.00 – Edition 1 : 28/06 
 

23 

 
F. APPLICATION 
 

Ce programme est fourni dans le fichier zip. 
Il reprend les codes IOCTL dans des exemples simples, et vous permettra avec son 
code source de démarrer votre projet rapidement. 
Le programme source peut être directement compilé et modifié. 

Pour le lancer, il suffit d’exécuter la commande « ./cpci744_example ». 
 
 Les deux fonctions données ci – après sont des exemples de génération de signaux 
en dent de scie (sorties bipolaires) et un autre de lecture des 16 sorties analogiques. 
 
#include « ../cpci744.h » 
#include … 
 
void cpci744_dent_scie(int FileHandle) ; 
void cpci744_lecture(int FileHandle); 
 
void cpci744_dent_scie(int FileHandle) 
{ 
cpci744_config config; 
cpci744_output voieP,voieI; 
int ErrorFlag,i; 
u_long cycle,volt; 
 
config.mode = MASTER; 
config.polarityG0 = BIPOLAR; 
 
ErrorFlag = ioctl(FileHandle,CPCI744_INIT_BOARD,&config); 
ErrorFlag = ioctl(FileHandle,CPCI744_RESET_DAC,NULL); 
 
for(cycle=0;cycle<30;cycle++) 
{ 
 printf("Cycle %d\n",cycle); 
 for(volt=0;volt<0x3fff;volt+=90) 
 { 
  usleep(10); 
  for (i=0;i<8;i++) 
  { 
   voieP.channel=2*i; 
   voieI.channel=2*i-1; 
   voieP.value=volt; 
   voieI.value=0x3fff-volt; 
   ErrorFlag = ioctl(FileHandle,CPCI744_SETSYNC_OUTPUT,&voieP); 
   ErrorFlag = ioctl(FileHandle,CPCI744_SETSYNC_OUTPUT,&voieI); 
  } 
  ErrorFlag=ioctl(FileHandle,CPCI744_LATCH,NULL); 
 } 
 for(volt=0;volt<0x3fff;volt+=90) 
 { 
  usleep(10); 
  for (i=0;i<16;i++) 
  { 
   voieP.channel=2*i; 
   voieI.channel=2*i-1; 
   voieP.value=(0x3fff-volt); 
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   voieI.value=volt; 
   ErrorFlag = ioctl(FileHandle,CPCI744_SETSYNC_OUTPUT,&voieP); 
   ErrorFlag = ioctl(FileHandle,CPCI744_SETSYNC_OUTPUT,&voieI); 
  } 
  ErrorFlag=ioctl(FileHandle,CPCI744_LATCH,NULL); 
 } 
} 
ErrorFlag=ioctl(FileHandle,CPCI744_RESET,NULL); 
} 
 
// Lecture des 16 sorties analogiques 
void cpci744_lecture(int FileHandle) 
{ 
cpci744_config config; 
cpci744_output voie; 
int ErrorFlag,i; 
u_long lecture[16]; 
 
config.mode = MASTER; 
config.polarityG0 = BIPOLAR; 
voie.output = 0x3000; 
 
ErrorFlag = ioctl(FileHandle,CPCI744_RESET_DAC,NULL); 
ErrorFlag = ioctl(FileHandle,CPCI744_INIT_BOARD,&config); 
 
for(i=0;i<0;i++) 
{ 
 voie.channel = I; 
 ErrorFlag = ioctl(FileHandle,CPCI744_SETDIR_OUTPUT,&voie); 
} 
ErrorFlag = ioctl(FileHandle,CPCI744_CTLLECALL,&lecture); 
for(i=0;i<0;i++) 
{ 
 printf(“ VOIE : %d %04x\n” ,i,lecture[i]); 
} 
voie.output = 0x0500; 
 
for(i=0;i<0;i++) 
{ 
 voie.channel = I; 
 ErrorFlag = ioctl(FileHandle,CPCI744_SETDIR_OUTPUT,&voie); 
} 
ErrorFlag = ioctl(FileHandle,CPCI744_CTLLECALL,&lecture); 
for(i=0;i<0;i++) 
{ 
 printf(“ VOIE : %d %04x\n” ,i,lecture[i]); 
} 
ErrorFlag = ioctl(FileHandle,CPCI744_RESET,NULL); 
} 
 
// Main function 
int main(void) 
{ 
int FileHandle,ErrorFlag,number; 
char version[3],c; 
 
FileHandle = open(“ /dev/cpci744” ,O_RDWR);    // Open Device Driver 
 
if (FileHandle==-1) 
{ 
 printf(“ Cannot open the device CPCI744\n” ); 
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 _exit(0); 
} 
 
ErrorFlag = ioctl(FileHandle,CPCI744_NBDEVICE,&number);  // Read Number of CPCI744 
printf(“ Number of CPCI744 :  %d\n” ,number); 
 
ErrorFlag = ioctl(FileHandle,CPCI744_NUM_VERSION,&version); // Read Driver Version 
printf(“ Version Driver CPCI744 Linux 2.6 :  %d\n” ,version); 
 
for(;;) 
{ 
 c=getchar(); 
 switch(c) 
 { 
  case ‘ 1’ : cpci744_dent_scie(FileHandle); 
   break; 
  case ‘ 2’ : cpci744_lecture(FileHandle); 
   break; 
  case ‘ q’ :; 
  case ‘ Q’ : return 0; 
 } 
} 
return 0; 
} 
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ANNEXE : 
 

PC INTERRUPT LEVELS 
 
 
IRQ0 Timer Tick 
IRQ1 Keyboard Controller 
IRQ2 Cascade interrupt 
IRQ3 COM2, COM4  
IRQ4 COM1, COM3 
IRQ5 Audio 
IRQ6 Diskette 
IRQ7 LPT1, LPT3 
IRQ8 Real time clock 
IRQ9 (PCI device) default video 
IRQ10 (PCI device) default SCSI 
IRQ11 (PCI device) default audio 
IRQ12 Mouse interrupt 
IRQ13 Math co-processor 
IRQ14 IDE primary 
IRQ15 IDE secondary 
 
 Ressource éventuellement exploitable par une carte PCI 
 


