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A. PRESENTATION 
 
 

L'ICM 240 est une carte de 24 entrées digitales isolées entre elles et vis-à-vis du 
calculateur par des photocoupleurs. 
 
Cette carte a été étudiée plus particulièrement pour des applications industrielles. 
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B. FONCTIONNEMENT 
 
B.1. LES ENTREES PHOTOCOUPLEES 
 

L' ICM 240 peut recevoir des signaux continus ou alternatifs. 
 
Les résistances d'injection de courant sont montées sur plots afin de rendre aisée la 
personnalisation des voies. 
 
L' ICM 240 fait appel aux caractéristiques des produits MID 400 pour la version A et HCPL 
3700 pour les autres versions. 

 
La structure des entrées est la suivante : 

 
 

 

1
2

3
4

MID 400

RS

RP
HCPL
3700

1
2

3
4

+
CFRP

RS

 
 

 
 
Le tableau ci-dessous décrit les valeurs choisies pour les versions offertes : 
 
 

VERSION A B C D E F 

VIN NORMAL (V) 5 12 24 48 110 220 

RS (KOHMS) 2K 1 4,7 10 22 47 

CF (uF) NC 4,7 1 1 1 1 

Photocoupleurs MID 400 HCPL 3700 
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B.2. NOTE D'APPLICATION  1004 DU HCPL 3700 
 
 

Nous remercions Hewlett PACKARD pour la qualité de cette note. 
 
Document ci-après. 
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B.3. MODES DE FONCTIONNEMENT 
 
 

Lors de la mise sous tension, toutes les bascules sont remises à zéro par le signal 
INIT/ . 
La carte est alors en mode transparent. 
 
Programmation du mode de fonctionnement : 
La carte compte 6 groupes de 4 voies, soit 24 entrées. 
Chaque groupe peut fonctionner en mode "mémorisé" ou "transparent". 
Ce choix est effectué par logiciel en programmant le registre de 6 bits à      
l'adresse XXA. 
 

L'écriture d'un "1" = mode mémorisé 
L'écriture d'un "0" = mode transparent 

 
 

Exemple :  
 

DATAS DO D1 D2 D3 D4 D5 
 0 1 1 0 0 1 

VOIES 0 à 3 4 à 7 8 à 11 12 à 15 16 à 19 20 à 23 
 
 
Les voies 0 à 3 ; 12 à 15 et 16 à 19   : mode TRANSPARENT 
Les voies 4 à 7 ;    8 à 11 et 20 à 23  : mode MEMORISE 
 
Le mode transparent signifie que l'on prend en compte l'état de l'entrée à l'instant 
précis de la lecture. 
 
Le mode mémorisé signifie que le passage à "1" d'une entrée est mis en mémoire 
dans une bascule. On saura donc qu'une entrée est passée à "1" à un certain 
moment même si celle-ci est retombée à "O" à l'instant de la lecture. 
 
De plus, il est possible ou non, suivant l'endroit où l'on vient lire les données, de 
remettre à "O" les bascules de mémorisation. 
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Exemple : En mots en 12 bits mémorisés : 
 
Si l'on vient lire une première fois en XX4 le motif suivant : 
 

1° lecture

2° lecture

0

0

0 0 0

0

0 0 0 0

0 0 0

X X X X

X X X X

DAT 0 DAT C

 
 
On constate donc qu'entre les deux lectures : 
 
D1, D7, D8 sont passés à "1" mais l'on garde les informations précédentes, d'où 
cumul. 
 
 
Exemple : En mots de 12 bits transparents 
 
Si l'on vient lire une première fois en XX6 le motif suivant :  
 

1° lecture

2° lecture

0

0

0 0 0

0

0 0 0 0

0 0 0

X X X X

X X X X

DAT 0 DAT C

0 0 0 0  
 
 
Les bascules sont remises à "0" automatiquement après une lecture par les 
monostables 74 221. 
Une lecture fictive en XX6 et XX8 équivaut à une RAZ des bascules de 
mémorisation. 
 
Interruptions 
Sur les 24 voies, 8 de celles-ci peuvent être reliées à 2 niveaux d'interruptions par 
l'intermédiaire des sorties Q des bascules de mémorisation. 
La carte devient alors une carte 24 voies, 8 interruptions avec 2 niveaux possibles 
de priorité. 
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B.4. INTERFACE MULTIBUS  
 

La carte peut être utilisée avec des microprocesseurs 8 et 16 bits. 
 
L'interface MULTIBUS s'articule en trois groupes de base : 
 
= décodage d'adresses, 
= drivers de bus (DATAS), 
= signaux de contrôle. 
 
Le tableau ci-après décrit les signaux utilisés sur le connecteur "P1". 
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- SIGNAUX UTILISES SUR "P1" - 
 
 

 PIN COTE 
* 

COMPOSANTS 
** 

PIN COTE 
* 

CIRCUIT 
** 

 
 
 

Alimentation 
 
 
 
 
 
 
 
 

Bus  
contrôles 

 
 
 
 
 
 

Interruptions 
 
 
 
 
 
 
 

Adresses 
 
 
 
 
 
 
 

DATAs 
 
 
 
 
 
 
 
 

Alimentations 

  1 
  3 
  5 
  7 
  9 
11 

 
13 
15 
17 
19 
21 
23 
25 
27 
29 
31 
33 

 
35 
37 
39 
41 

 
43 
45 
47 
49 
51 
53 
55 
57 

 
59 
61 
63 
65 
67 
69 
71 
73 

 
75 
77 
79 
81 
83 
85 

GND 
+   5V 
+   5V 
+ 12V 
-    5V 
GND 

 
BCLK / 
BPRN / 
BUSY / 
MRDC / 
IORC / 
XACK / 

 
BHEN /  
CBRQ / 
CCLK / 
INT A / 

 
INT 6 / 
INT 4 / 
INT 2 /  
INT 0 / 

 
ADR E / 
ADR C / 
ADR A / 
ADR 8 /  
ADR 6 /  
ADR 4 / 
ADR 2 / 
ADR 0 / 

 
DAT E / 
DAT C /  
DAT A / 
DAT 8 / 
DAT 6 / 
DAT 4 / 
DAT 2 /  
DAT 0 / 

 
GND 

 
- 12V 
+  5V 
+  5V 
GND 

Masse  
 
 
 
 

Masse 
 

Bus CLOCK 
Bus PRI IN 
Bus BUSY 
Mémo Read 
I/O Read cde 

TFER acc. réc. 
 

BYTE HIGH ENAB 
 

CONSTANT CLOCK 
INTR ACK 

 
 

Demandes  
d'interruption // 

 
 
 
 
 
 

Bus d'adresse 
 
 
 
 
 
 
 

Bus des DATAs 
 
 
 
 
 

Masse 
 
 
 
 

Masse 

  2 
  4 
  6 
  8 
10 
12 

 
14 
16 
18 
20 
22 
24 
26 
28 
30 
32 
34 

 
36 
38 
40 
42 

 
44 
46 
48 
50 
52 
54 
56 
58 

 
60 
62 
64 
66 
68 
70 
72 
74 

 
76 
78 
80 
82 
84 
86 

GND 
+  5V 

+   5V 
+ 12V 
-    5V 
GND 

 
INIT / 

BPRO / 
BREQ / 

MWTC / 
IOWC/ 
INH1 / 
INH2 / 

AD 10 / 
AD 11 / 
AD 12 / 
AD 13 / 

 
INT 7 / 
INT 5 / 
INT 3 / 
INT 1 / 

 
ADR F / 
ADR D / 
ADR B / 
ADR 9 / 
ADR 7 / 
ADR 5 /  
ADR 3 / 
ADR 1 / 

 
DAT F / 
DAT D / 
DAT B / 
DAT 9 / 
DAT 7 / 
DAT 5 / 
DAT 3 /  
DAT 1 / 

 
GND 

 
- 12V 
+  5V 
+  5V 
GND 

Masse 
 
 
 
 

Masse 
 

Initialisation 
Bus PRI / OUT 
Bus REQUEST 
Mémo WRITE 
I/O Write cde 

INH RAM 
INH PROM 

 
 

Bus ADRESSES 
 
 
 

Demandes 
d'interruption // 

 
 
 
 
 
 

Bus d'adresses 
 
 
 
 
 
 
 

Bus des DATAs 
 
 
 
 
 

Masse 
 
 
 
 

Masse 
* Mnémonic   ** Description  / : Actif à  l'état bas 
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CCLK / Horloge constante 

 Période minimum 100 ns et 35% à 65% de rapport cyclique. 
C'est elle que l'on utilise pour déterminer le temps d'accès de la carte 
d'entrées / sorties. 

 
IORC / I/O commande de lecture 
 Ce signal apparaît 50ns minimum après la sélection d'une carte d'entrées / 

sorties et indique que cette dernière doit présenter des DATAS sur le 
MULTIBUS. 

 
IOWC / Commande d'écriture 

Ce signal indique que des DATAS sont disponibles depuis au moins 50ns 
sur le MULTIBUS et doivent être écrits à l'adresse indiquée de la carte 
d'entrées / sorties. 

 Nota : Les signaux IORC / et IOWC / peuvent être reliés aux entrées E2 
des 8205 afin de générer des "chips selects" en lecture et en 
écriture. 

 
XACK / Accusé de réception 

Ce signal indique que la carte "esclave" a bien réalisé son opération de 
lecture ou d'écriture. 
Ce temps est programmable sur la carte de 0 à 8 impulsions de CCLK / soit 
de 0 à 800ns. 
Ceci est réalisé par un registre à décalage. 
Le signal BHEN BL / libère le clear de 74164 (U 2) ainsi que le tristate du 
74 LS 368 (U 11). 
Les informations sur A et B ("1") sont alors transférées par CCLK / ; la prise 
en compte d'une des sorties du registre à décalage détermine le temps 
d'accès de la carte. 

 
INT 0 / 8 niveaux parallèles de demande d'interruptions 

INT 7 / La logique d'interruption utilise 2 x 74S74 (U 13 ; U 14). 
Les sorties Q des registres de demande d'interruption peuvent être 
aiguillées sur l'une des lignes d'interruption du MULTIBUS par 
l'intermédiaire d'un collecteur ouvert 7406 (U 15). 
Les états des registres d'interruption sont transférés dans un registre de 
status d'interruption qui peut être lu à l'adresse basse de la carte. 
DAT 0 contient alors l'interruption provoquée par INT REQUEST 0 et DAT 1 
l'interruption d'INT REQUEST 1.  
Le fait d'écrire à l'adresse basse de la carte RESET les "latchs" 
d'interruptions. 
Cette méthode permet de connaître d'où provient une interruption lorsque 
plusieurs cartes utilisent la même ligne de priorité. 

 Nota : Seules les cartes qui nécessitent des interruptions utilisent ces 
lignes.  
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INIT / Signal d'initialisation 

Positionne à "0" les entrées / sorties lors de la mise sous tension de la 
carte. 

 
ADR 0/ 16 lignes d'adresses 

  à Ces lignes permettent l'adressage de la carte. 
ADR F / Dans le cas d'un microprocesseur 8 bits, seules les adresses ADR 0 / à 

ADR F / sont utilisées pour le décodage. 
 La carte occupe un espace mémoire de 16 adresses. 

Le microprocesseur peut donc adresser 16 cartes dans le cas d'un 8 bits et 
256 cartes dans le cas d'un 16 bits. 
Les adresses ADR 4 / à ADR F / sont décodées par les 74 LS 688 (U 3 ;   
U 4), ce qui génère "BASE ADDRESS SELECT" qui active l'entrée E1 des 
8205 (U 18 ; U 19 ; U 20 ; U 21). 
Les adresses ADR 1 /, ADR 2 /, ADR 3 / fournissent l'adressage pair. 
La combinaison de ADR 0 / et BHEN / par l'intermédiaire d'un                 
"OU EXCLUSIF" contribue à la sélection des 8 bits de poids forts qui sont 
sélectionnés par ADR 0 / dans le cas d'un transfert 8 bits et par BHEN / 
dans le cas d'un transfert 16 bits. 

 

8 bits
BHEN /

ADR 0

+    Sélection 8 bits poids forts

16 bits

ODDEVEN

EVEN + ODD NON SELECT

 
 

BHEN / Byte de poids forts disponibles 

Ce signal est utilisé dans les systèmes 16 bits pour indiquer que les bits de 
poids forts (DAT 8 / - DATF /) peuvent être transférés sur les lignes 
correspondantes du MULTIBUS. 

 
 
 
 
 
 
 Le tableau ci-dessous illustre les différents modes de transferts : 
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MULTIBUS

LOW, EVEN
BYTES

HIGH, ODD
BYTES

DAT0/-DAT7/

DAT8/-DATF/

DAT8/-DATF/

DAT8/-DATF/

DAT0/-DAT7/

DAT0/-DAT7/

LOW, EVEN

LOW, EVEN
BYTES

BYTES

BYTES

BYTES
HIGH, ODD

HIGH, ODD

16-BIT DEVICES BHEN/ ADR0/ MULTIBUS
TRANSFER
DATA PATH

DEVICE
BYTE

TRANSFERRED

H H

H L

H H

8-BIT;

DAT0/-DAT7/

DAT0/-DAT7/

DAT0/-DAT7/

8-BIT;

8-BIT;

EVEN

ODD

EVEN
AND
ODD

 
 

Il est à noter que la condition BHEN / et ADR 0 / = 0 conduit à une lecture 
erronée. Dans le cas 16 bits, les DATAS de 0 à F apparaissent sur les 
lignes correspondantes du MULTIBUS aux adresses paires. 

 
DAT 0 / 16 lignes bidirectionnelles des DATAS 

DATF / DATF / est le poids fort pour les transferts 16 bits. 
Dans les systèmes 8 bits, seules les lignes DAT 0 / à DAT 7 / sont utilisées 
et DAT 7 / est le poids fort. 
Les "buffers" sont réalisés par des 8287 (U 6 ; U 7 ; U 8). 
Le circuit U 7 sert d'aiguillage au BYTE de poids forts dans le 8 / 16 bits. 
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C. UTILISATION 
 
C.1. SELECTION DES ADRESSES 
 

La carte ICM 240 utilise un espace de 16 adresses (XX0 à XXF) dans l'espace des 
entrées/sorties. 
 
Le tableau ci-dessous décrit l'espace en mots de 8 ou 16 bits (il est à noter que tout 
l'espace n'est pas utilisé). 
 

 LECTURE ECRITURE 

BYTE D0 D7 D0 D5 

 XXX0 
 XXX2 
SANS XXX3 
RAZ XXX4 
 XXX5 
 
 XXX6 
AVEC  XXX7 
RAZ XXX8 
 XXX9 
 XXXA 

D0 et D1 INT STATUS 
DATAS 0 à 7 
DATAS 8 à B  Voies 0 à 11 
DATAS 0 à 7 
DATAS 8 à B  Voies 12 à 23 
 
DATAS 0 à 7 
DATAS 8 à B  Voies 0 à 11 
DATAS 0 à 7 
DATAS 8 à B  Voies 12 à 23 

RAZ BITS 0 et 1 INT STATUS 
 
 
 
 
 
 
 
 
MODE DE FONCTIONNEMENT 

 MOTS D0 DF D0 D5 

 XXX0 
 
SANS XXX2 
RAZ XXX4 
 
AVEC XXX6 
RAZ XXX8 
 
 XXXA 

DO et D1 STATUS 
 
DATAS 0 à B  Voies 0 à 11 
DATAS 0 à B  Voies 12 à 23 
 
DATAS 0 à B  Voies 0 à 11 
DATAS 0 à B  Voies 12 à 23 

RAZ BITS 0 et 1 INT STATUS 
 
 
 
 
 
 
 
MODE DE FONCTIONNEMENT 

 
 
XX = Adresse de base de 00 à FF. 
 
Temps d'accès 
 
XACK / est livré sur la position de 3 à 4 CCLK / soit un temps d'accès de la carte de 
300 ns à 400 ns. 

 
 
 
 
 
C.2. CONNECTIQUE DE RACCORDEMENT 
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Les entrées s'effectuent par 1 connecteur 50 points pour câble en nappe et prise 
femelle avec antitraction (norme HE10). 
 
Exemple : T et B 609 5041 ANSLEY  
 
Le tableau ci-dessous décrit les entées sur J1 
 

BROCHE SIGNAL BROCHE SIGNAL 
 50 
 48 
 46 
 44 
 42 
 40 
 38 
 36 
 34 
 32 
 30 
 28 
 26 
 24 
 22 
 20 
 18 
 16 
 14 
 12 
 10 
 8 
 6 
 4 
 2 

NC 
(+) voie  23 
 " 22 
 " 21 
 " 20 
 " 19 
 " 18 
 " 17 
 " 16 
 " 15 
 " 14 
 " 13 
 " 12 
 " 11 
 " 10 
 " 9 
 " 8 
 " 7 
 " 6 
 " 5 
 " 4 
 " 3 
 " 2 
 " 1 
(+) voie  0 

 49 
 47 
 45 
 43 
 41 
 39 
 37 
 35 
 33 
 31 
 29 
 27 
 25 
 23 
 21 
 19 
 17 
 15 
 13 
 11 
 9 
 7 
 5 
 3 
 1 

(-) voie  23 
 " 22 
 " 21 
 " 20 
 " 19 
 " 18 
 " 17 
 " 16 
 " 15 
 " 14 
 " 13 
 " 12 
 " 11 
 " 10 
 " 9 
 " 8 
 " 7 
 " 6 
 " 5 
 " 4 
 " 3 
 " 2 
 " 1 
(-) voie  0 
NC 
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D. MISE EN OEUVRE 
 
D.1. SELECTION DE L'ADRESSE BASSE 
 

La carte est programmable en I / O avec une adresse basse choisie par les 
commutateurs RC1, RC2, RC3. 
 
Exemple : 
 
 

F 8 0 X 
↓ ↓ ↓ ↓ 

RC1 RC2 RC3 Espace utilisé par la carte 
 
 

D.2. INTERRUPTIONS 
 

8 voies provenant de l'extérieur peuvent provoquer une interruption. 
Le câblage s'effectue par wrapping entre les voies choisies et le bloc d'interruption. 
 
Voies → 0 . 4 . 8 . 12 . 16 . 20 . 
 1 . 5 . 9 . 13 . 17 . 21 . 
 2 . 6 . 10 . 14 . 18 . 22 . 
 3 . 7 . 11 . 15 . 19 . 23 . 
  ↓  ↓  ↓  ↓  ↓  ↓ 
  ST11  ST12  ST13  ST16  ST17  ST18 
 
 

Bloc A Bloc B Nota : 
. 
. 
. 
. 

 ST14 
 ST5   -------- 

. 

. 

. 

. 
 ST15 
 ST3   ← 

Une seule voie par broche 
 
 
 
 
Choix du niveau d'interruption sur le 
MULTIBUS par raccordement sur ST4 

 
 
IT7       ITO    
. 
. 
. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

ST3 
ST4 
ST5 

  

   P1        
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D.3. TRANSFERTS 8/16 BITS  
 

L'ICM 240 n'utilise que des transferts 16 bits : 
 
 ST6 en BC 
 
ST9 : ON  ST10 : ON  ST7 : ON  ST8 : ON 
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E. PLAN D'EQUIPEMENT 
 
 




