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A. COMMENT COMMANDER ? 
 

L'ICM 100 existe en de nombreuses versions afin de répondre aux besoins de votre 
application. 
 
Elle remplace à elle seule un grand nombre de produits spécifiques. 
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B. DESCRIPTION 
 

Le but de ce chapitre est de montrer les fonctions réalisées par les différents     
sous-ensembles de la carte. 
 
L'architecture de l'ICM 100 peut être divisée en 8 blocs fonctionnels : 

• Interface Multibus ; 
• Table de mesures ; 
• RAM d'acquisition double accès ; 
• Programmable "interval timer" ; 
• Séquenceur d'acquisition ; 
• Acquisition analogique ; 
• Emission analogique ; 
• Interface avec les cartes "coupleur". 
 
Le synoptique de la carte illustre ces fonctions. 
 

 
B.1. INTERFACE MULTIBUS 
 
B.1.1. ECHANGES 
 

L'ICM 100 est entièrement compatible Multibus. 
 
Elle se trouve dans l'espace mémoire et est entièrement décodée sur 16M.octets. 
Utilisation éventuelle de A14/ à A17/ sur P2. 
 
Nota :  La carte ne possède pas de swapping. Il sera donc nécessaire de l'utiliser 

avec des microprocesseurs 16 bits et d'effectuer les échanges 
(écriture/lecture) en mots pour les registres de 16 bits. 

 
 
B.1.2. ESPACE MEMOIRE 
 

L'ICM 100 occupe un espace mémoire de 64K octets, ceci qu'elle que soit sa 
version. 
 
Dans la version de 8K mesures, il existera donc un vide entre la table de mesures 
et l'adressage des fonctionnalités. 
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Le tableau ci-dessous décrit l'espace mémoire de la carte sous forme d'exemple : 
 
 

ADRESSE FONCTION 

 
AE0000 

 
AE3FFF 

 
AEFEFF 

 
AEFF00 

 
AEFF20 

 
AEFF40 

 
AEFF60 

 
AEFF80 

 
AEFFA0 

 
AEFFC0 

 

 
Adresse basse de la carte avec 24 bits d'adresse 
 
Espace mesure max. en 8K mesures 
 
Espace mesure max. en 32K mesures 
 
Adresse du bit d'interruption 
 
Adresse basse du "programmable interval timer" 
 
Initialisation de la carte / lecture MULTIBUS RAM 2 
 
START mesure 
 
STOP 
 
Lecture MULTIBUS RAM 1 
 
Mode de fonctionnement AUTO/TRIGGER 
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B.2. TABLE DE MESURES 
 

La table de mesures est accessible en écriture, c'est dans cette table que l'on 
chargera le motif de l'acquisition. 
 
La table de mesures sera balayée d'une façon incrémentale par un compteur 
binaire lors de la phase d'acquisition. 
 
La première voie scrutée sera celle écrite à l'adresse basse, puis celle écrite à 
l'adresse basse +1 et ainsi de suite. 
 
L'utilisateur n'est pas tenu d'utiliser toute la table. 
Il en définira la longueur par le bit "fin de table". 
 
Le motif ainsi défini dans la table de mesures constitue donc l'image des résultats 
obtenus dans la RAM d'acquisition "double-accès" lors de la restitution des valeurs. 
La table de mesures ne peut pas être relue. 

 
B.2.1. FORMAT D'UN MOT DANS LA TABLE DE MESURES 
 

 
BIT 

 

 
DF 

 
DE 

 
DD 

 
DC 

 
DB 

  
D8 

 
D7 

  
D0 

 

 
FONCTION 

 
TYPE D'ACQ. 

 

 
CODE GAIN 

 

 
N° VOIE 

 
 

 
D0 à D7 : Numéro de la voie à acquérir 
 
D8 à DB : Code gain de la voie à acquérir 
 
DC : Bit échantillonneur / bloqueur (S/H) 
 
DD : ADC interne ou acquisition externe (acquisition digitale) 
 
DE : Bit "horloge" 
 
DF : Bit "fin de table" 

 
 
B.2.2. NUMERO DE LA VOIE A ACQUERIR 
 

L'ICM 100 est capable d'adresser 256 voies de mesures. 
Le numéro de la voie choisie est écrit en D0 à D7. 
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B.2.3. CODE GAIN 
 

Le code gain est nécessaire avec les modules possédant un amplificateur à gain 
programmable par logiciel. 
 
Certains modules ne possèdent pas de gain programmable, ou ont une dynamique 
moins importante que celle décrite ci-après. 

 
Il sera donc nécessaire de se reporter aux caractéristiques du module monté sur la 
carte pour définir ces gains. 
 
 

 
HEXA. 

 

 
DB 

 
DA 

 
D9 

 
D8 

 
GAINS 

 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
A 
 

 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 

 
0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
0 
0 
0 

 
0 
0 
1 
1 
0 
0 
1 
1 
0 
0 
1 

 
0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 

 
      1 
      2 
      4 
      8 
    16 
    32 
    64 
  128 
  256 
  512 
1024 

 
 

B.2.4. ECHANTILLONNEUR / BLOQUEUR 
 

DC = 0 Echantillonnage 
DC = 1 Blocage 
 
Ce bit est utilisé avec des cartes coupleurs possédant des 
échantillonneurs/bloqueurs en tête (ICM 112). 
Il n'est pas utilisé dans les autres cas. 
 
Lorsque le bit est mis à "1", toutes les voies possédant un échantillonneur/bloqueur 
sont figées. 
 
Ces voies restent dans cet état tant que ce bit est à "1" dans la table de mesures. 
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Afin d'éviter une décharge des condensateurs de mémorisation, il est conseillé 
d'acquérir les voies bloquées en mode BURST. 
Le bit "S/H" sera remis à "0" dans la table pour libérer le blocage et permettre un 
nouveau rafraîchissement des voies à échantillonner. 
 
Ex. 
 

 
HEXA. 

 
DF 

 
DE 

 
DD 

 
DC 

 
DESCRIPTION 

 
 
4 
 
 
5 
 
 
1 
 
 
1 
 
8 
 

 
0 
 
 
0 
 
 
0 
 
 
0 
 
1 

 
1 
 
 

1 
 
 

0 
 
 

0 
 

0 

 
0 
 
 
0 
 
 
0 
 
 
0 
 
0 

 
0 
 
 
1 
 
 
1 
 
 
1 
 
0 

 
Acquisition avec horloge en échantillonnage 
 
 
Acquisition avec horloge de la première voie 
avec maintien (S/H) 
 
Acquisition en BURST de la voie suivante 
avec maintien (S/H) 
 
Idem 
 
Acquisition de la dernière voie en mode 
échantillonnage 
 

 
 
Le bit S/H n'est pas pris en compte par des cartes ne possédant pas cette 
fonctionnalité. 
 
En fin de table, la fonction S/H est remise automatiquement en position 
échantillonnage afin d'éviter de laisser les voies bloquées. 



ICM 100 - Rév. C - Edition 3 - Septembre 1996 
 

10 

 
 
 

B.2.5. ADC INTERNE OU ACQUISITION EXTERNE 
 
L'ICM 100 peut également acquérir des données digitales avec des cartes 
coupleurs spécialement prévues à cet effet. 
 
Le bit "DD" permet cette possibilité : 

 
• Lors de l'utilisation du convertisseur résidant sur la carte (ce qui est le cas 

général), ce bit doit être mis impérativement à zéro. 
 

• Si l'on souhaite acquérir des données issues de cartes coupleurs possédant 
cette possibilité, il est alors nécessaire de le positionner à "1". 

 
"DD" double l'espace adressable. 
Des cartes digitales peuvent donc être à la même adresse que des voies 
analogiques ; le choix étant réalisé par l'état de ce bit. 

 
• L'ICM 100 peut donc acquérir : - 256 entrées analogiques ; 
  - 256 mots de 16 bits. 
 
• Il est à noter qu'aucune différence n'est faite à la lecture entre ces deux types 

d'informations. 
L'utilisateur devra donc parfaitement connaître la structure de son acquisition. 

 
 Nota : Lorsque la carte acquière des informations analogiques et digitales, la 

première voie de la table doit être obligatoirement une voie analogique    
(DD = 0). 

 
 
B.2.6. BIT "HORLOGE" 
 

DE = 0 Mode BURST 
DE = 1 Mode horloge secondaire 
 
Lorsque DE = 0, la carte acquière les données sous le contrôle de la table de 
mesures à la vitesse maximum du convertisseur utilisé. 
 
L'incrémentation de la table se fait sur le "Fin de conversion" de la voie précédente 
et ainsi de suite. 
 
Lorsque DE = 1, l'acquisition est cadencée par une horloge secondaire issue de la 
carte ou d'un générateur externe. 
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La fréquence de cette horloge doit être inférieure à la vitesse d'acquisition du 
convertisseur utilisé. 
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B.2.7. BIT "FIN DE TABLE" 
 

DF = 0 Passage à la voie suivante 
DF = 1 Dernière voie balayée  
 Fin de la table de mesure 

 
 
B.2.8. TABLEAU DES CODES 
 

DF DE DD DC = Code HEXA 
 

 
CODE 

 
DESCRIPTION 

 
 
 
 

0 
 

1 
 

2 
 

4 
 

5 
 

6 
 
 
 
 

8 
 

9 
 

A 
 

C 
 

D 
 

E 
 

 
Voie "X" de la table 

 
Voie analogique en mode BURST 
 
Voie analogique avec blocage (S/H) + BURST 
 
Valeur digitale externe en mode BURST 
 
Voie analogique en mode horloge 
 
Voie analogique avec horloge et blocage (S/H) 
 
Valeur digitale avec horloge 
 
 

Dernière voie de la table 
 
Valeur analogique en BURST 
 
Valeur analogique avec blocage + BURST 
 
Valeur analogique externe en mode BURST 
 
Valeur analogique en mode horloge 
 
Valeur analogique avec horloge et blocage 
 
Valeur digitale avec horloge 
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B.3. RAM D'ACQUISITION DOUBLE ACCES 
 

Le principe de la carte d'acquisition consiste dans le remplissage d'une RAM de 
mesures pendant que l'on effectue la lecture des données acquises dans l'autre 
RAM lors de la précédente séquence d'acquisition et ainsi de suite.  
 
Cette méthode d'acquisition en "flip-flop" présente les avantages suivants : 
 
• Aucune perte d'acquisition par le fait de la lecture  
• Datation précise des événements sous le contrôle de la table de mesures ; 
• Sûreté de l'aspect séquentiel de l'acquisition contrairement à la RAM unique 

double accès ; 
• Immobilisation minimale du microprocesseur ; 
• Gestion et mise en oeuvre simples ; 
• Vitesse d'acquisitions élevée. 
 
 
A chaque "Fin de table", le bit d'interruption est mis à "1" à l'adresse basse + FF00. 
 
Ex. - AEFF00 D0 = 1 
 
Indique qu'une table de mesure est disponible pour être lue et que le convertisseur 
charge l'autre RAM.  
 
Ce bit peut générer une interruption au niveau Multibus si l'utilisateur le souhaite. 
 
Le fait de venir lire la RAM de mesure remet à "0" automatiquement ce bit 
d'interruption. 

 
 
B.4. PROGRAMMABLE "INTERVAL TIMER" 
 

L'ICM 100 possède un triple compteur 16 bits type INTEL 8254-2. 
Il est souhaitable de se reporter à la documentation de ce produit. 
 
Les trois compteurs peuvent être utilisés au choix de l'utilisateur. 
 
Ils peuvent recevoir : = CCLK issue du Multibus ; 
 = Une horloge externe issue de P3. 
 
La sortie du compteur 1 est disponible sur le connecteur P3. 
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L'adresse basse du compteur est : **FF20 
 
 

ADRESSE ECRITURE LECTURE 
 

**FF20 
 

**FF22 
 

**FF24 
 

**FF26 
 

 
Compteur 0 

 
Compteur 1 

 
Compteur 2 

 
Mot de contrôle 

 
Compteur 0 

 
Compteur 1 

 
Compteur 2 

 
- 

 
Le mode 2 est généralement le plus utilisé pour l'horloge secondaire. 
 

 
B.5. SEQUENCEUR D'ACQUISITION 
 

Le séquenceur d'acquisition gère l'ensemble des possibilités offertes par la carte. 
 
Les commandes sont disponibles : 
 
• Soit via le Multibus par des écritures fictives ; 
• Soit via le connecteur P3. 
 
Elles sont en "OU" câblé et actives à l'état bas. 

 
Description des signaux 

 
♦ INIT signal d'initialisation validé lors : 
 

• de la mise au niveau BAS de B4 de P3 ; 
 • mise sous tension de la carte ; 
 • écriture fictive à l'adresse **FF40 ; 
 • INIT Multibus (P1-14). 

 
Ce signal configure la carte dans l'état suivant : 

 
= la table de mesures peut être écrite par le Multibus ; 
= le compteur d'incrément est remis à "zéro" ; 
= le mode de fonctionnement est en "TRIGGER" ; 
= la RAM 2 est disponible en lecture pour le Multibus ; 
= la RAM 1 est prête à recevoir les acquisitions. 

 
L'ICM 100 est prête à être configurée (Changement de la table de mesures). 
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 ________________ 

♦ AUTO / TRIGGER 
 

Ce signal provient de P3 sous forme d'impulsion à "zéro" ou de                
CS AUTO / TRIG (**FFC0). 
Il positionne la carte alternativement en AUTOMATIQUE ou en TRIGGER. 

 
 

AUTO TRIGGERTRIGGERMode
 

 
 

A la mise sous tension la carte est en mode TRIGGER. 
 
 _______ 

♦ ARRET 
 

L'acquisition peut être arrêtée par :  

 
- la mise à zéro de P3 (ARRET) ; 
- une écriture fictive à l'adresse **FF80. 
 
L'arrêt est mémorisé et re-synchronisé par rapport à une séquence d'acquisition. 
L'arrêt prend effet en fin de table. 
 
Après un arrêt, il est nécessaire d'effectuer une initialisation pour reprendre les 
acquisitions. 

 
 _________ 

♦ CS RAM 1 
 

Cette écriture fictive à l'adresse XXFFA0 positionne la sélection en lecture par le 
Multibus du contenu de la RAM 1. 
       _______ 
Le contenu de la RAM 2 est obtenu par un CS INIT à l'adresse XXFF40. 
 _________ 
La fonction CS RAM 1 ne doit pas être utilisée en cours d'acquisition, elle doit 
être précédée d'un CS INIT. 
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B.6. ACQUISITION ANALOGIQUE 
 

L'ICM 100 peut recevoir différents types de convertisseurs en fonction des besoins 
de l'acquisition. 
 
La définition de ces différents produits est donnée dans le chapitre                    "E.2. 
LES CONVERTISSEURS A GAINS PROGRAMMABLES". 
 
Le changement de modèle de convertisseur ne peut être réalisé par l'utilisateur 
final. 
En effet, certaines constantes de temps et certains signaux sont spécifiques. 
 
Les convertisseurs peuvent avoir une résolution de 16 bits et des gains jusqu'à 
1024. 

 
 
B.7. EMISSION ANALOGIQUE 
 

La carte possède un convertisseur digital analogique 16 bits sortie "tension". 
 
Le convertisseur génère une tension dont l'amplitude est égale à la moitié de la 
pleine échelle positive du code gain de la voie à acquérir. 
 
La sortie "tension" évolue donc en fonction des codes gain ce qui permet par 
rebouclage sur une voie d'effectuer un auto test de la partie "mesure" de l'ICM 100. 
 
 
Ex. : Gain =    1 ----> Vs = 5.000V 
 
 Gain = 128 ----> Vs = 39.06mV 
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Les principales caractéristiques du convertisseur sont les suivantes : 
 
 

MODELE DAC 701 KN 

 
Résolution  
 
Linéarité différentielle 
 
Linéarité  
 
Monotonicité 
 
Dérive 
 
Temps d'établissement 
 
Impédance de charge 
 

 
16 bits 
 
± 0.006 % de FS 
 
± 0.003 % de FS 
 
14 bits minimum 
 
± 30 ppm de FS/°C 
 
8 µs 
 
2 KΩ minimum 
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C. UTILISATION  
 
C.1. LES CONNECTEURS 
 
C.1.1. INTERFACE MULTIBUS P1 
 

La carte peut être utilisée avec des µP 16 bits. 
 
Interface MULTIBUS s'articule en trois groupes de base : 

• Décodage d'adresse ; 

• Drivers de bus (DATAS) ; 

• Signaux de contrôle. 
 

Le tableau ci-après décrit les signaux utilisés sur "P1". 
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- SIGNAUX UTILISES SUR "P1" - 

 
 PIN COTE 

* 
COMPOSANTS 

** 
PIN COTE 

* 
CIRCUIT 

** 
 
 
 

Alimentation 
 
 
 
 
 
 
 
 

Bus  
contrôles 

 
 
 
 
 
 

Interruptions 
 
 
 
 
 
 
 

Adresses 
 
 
 
 
 
 
 

DATAs 
 
 
 
 
 
 
 
 

Alimentations 

  1 
  3 
  5 
  7 
  9 
11 

 
13 
15 
17 
19 
21 
23 
25 
27 
29 
31 
33 

 
35 
37 
39 
41 

 
43 
45 
47 
49 
51 
53 
55 
57 

 
59 
61 
63 
65 
67 
69 
71 
73 

 
75 
77 
79 
81 
83 
85 

GND 
+   5V 
+   5V 
+ 12V 
-    5V 
GND 

 
BCLK / 
BPRN / 
BUSY / 
MRDC / 
IORC / 
XACK / 

 
BHEN /  
CBRQ / 
CCLK / 
INT A / 

 
INT 6 / 
INT 4 / 
INT 2 /  
INT 0 / 

 
ADR E / 
ADR C / 
ADR A / 
ADR 8 /  
ADR 6 /  
ADR 4 / 
ADR 2 / 
ADR 0 / 

 
DAT E / 
DAT C /  
DAT A / 
DAT 8 / 
DAT 6 / 
DAT 4 / 
DAT 2 /  
DAT 0 / 

 
GND 

 
- 12V 
+  5V 
+  5V 
GND 

Masse  
 
 
 
 

Masse 
 

Bus CLOCK 
Bus PRI IN 
Bus BUSY 
Mémo Read 
I/O Read cde 

TFER acc. réc. 
 

BYTE HIGH ENAB 
 

CONSTANT CLOCK 
INTR ACK 

 
 

Demandes  
d'interruption // 

 
 
 
 
 
 

Bus d'adresses 
 
 
 
 
 
 
 

Bus des DATAs 
 
 
 
 
 

Masse 
 
 
 
 

Masse 

  2 
  4 
  6 
  8 
10 
12 

 
14 
16 
18 
20 
22 
24 
26 
28 
30 
32 
34 

 
36 
38 
40 
42 

 
44 
46 
48 
50 
52 
54 
56 
58 

 
60 
62 
64 
66 
68 
70 
72 
74 

 
76 
78 
80 
82 
84 
86 

GND 
+  5V 

+   5V 
+ 12V 
-    5V 
GND 

 
INIT / 

BPRO / 
BREQ / 

MWTC / 
IOWC/ 
INH1 / 
INH2 / 

AD 10 / 
AD 11 / 
AD 12 / 
AD 13 / 

 
INT 7 / 
INT 5 / 
INT 3 / 
INT 1 / 

 
ADR F / 
ADR D / 
ADR B / 
ADR 9 / 
ADR 7 / 
ADR 5 /  
ADR 3 / 
ADR 1 / 

 
DAT F / 
DAT D / 
DAT B / 
DAT 9 / 
DAT 7 / 
DAT 5 / 
DAT 3 /  
DAT 1 / 

 
GND 

 
- 12V 
+  5V 
+  5V 
GND 

Masse 
 
 
 
 

Masse 
 

Initialisation 
Bus PRI / OUT 
Bus REQUEST 
Mémo WRITE 
I/O Write cde 

INH RAM 
INH PROM 

 
 

Bus 
ADRESSES 

 
 

Demandes 
d'interruption // 

 
 
 
 
 
 

Bus d'adresses 
 
 
 
 
 
 
 

Bus des DATAs 
 
 
 
 
 

Masse 
 
 
 
 

Masse 
* Mnémonic   ** Description  / : Actif à  l'état bas 
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CCLK / Horloge constante 
 Période minimale 100ns et 35 % à 65 % de rapport cyclique. 

C'est elle que l'on utilise pour déterminer le temps d'accès de la carte 
d'entrées / sorties. 

 
IORC / I/O commande de lecture 

Ce signal apparaît 50ns minimale après la sélection d'une carte       
d'entrées / sorties et indique que cette dernière doit présenter des DATAS 
sur le MULTIBUS. 

 
IOWC / Commande d'écriture 

Ce signal indique que des DATAS sont disponibles depuis au moins 50ns 
sur le MULTIBUS et doivent être écrits à l'adresse indiquée de la carte 
d'entrées / sorties. 

 
XACK / Accusé de réception 

Ce signal indique que la carte "esclave" a bien réalisé son opération de 
lecture ou d'écriture. 
Ce temps est programmable sur la carte de 0 à 8 impulsions de CCLK / soit 
de 0 à 800 ns. 
Ceci est réalisé par un registre à décalage. 
Le signal BHEN BL / libère le clear de 74164 ainsi que le tristate du 74 LS 
368. 
Les informations sur A et B ("1") sont alors transférées par CCLK / ; la prise 
en compte d'une des sorties du registre à décalage détermine le temps 
d'accès de la carte. 

 
INT 0 / 8 niveaux parallèles de demande d'interruptions 
INT 7 / La logique d'interruption utilise 2 x 74S74. 

Les sorties Q des registres de demande d'interruption peuvent être 
aiguillées sur l'une des lignes d'interruption du MULTIBUS par l'intermédiaire 
d'un collecteur ouvert. 
Les états des registres d'interruption sont transférés dans un registre de 
status d'interruption qui peut être lu à l'adresse basse de la carte. 
DAT 0 contient alors l'interruption provoquée par INT REQUEST 0. 

 
 
NOTA : Seules les cartes qui nécessitent des interruptions utilisent ces lignes.  
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INIT / Signal d'initialisation 

Positionne à "0" les entrées / sorties lors de la mise sous tension de la carte. 
 
ADR 0/ 16 lignes d'adresses 
à Ces lignes permettent l'adressage de la carte. 
ADR F / Dans le cas d'un microprocesseur 8 bits, seules les adresses ADR 0 / à 
 ADR F / sont utilisées pour le décodage. 

La combinaison de ADR 0 / et BHEN / par l'intermédiaire d'un "OU 
EXCLUSIF" contribue à la sélection des 8 bits de poids forts qui sont 
sélectionnés par ADR 0 / dans le cas d'un transfert 8 bits et par BHEN / 
dans le cas d'un transfert 16 bits. 

 

8 bits 16 bits

EVEN + ODD NON SELECT

ODDEVEN

BHEN /

ADR 0

+
Sélection 8 bits poids forts

 
 
BHEN / Byte de poids forts disponibles 

Ce signal est utilisé dans les systèmes 16 bits pour indiquer que les bits de 
poids forts (DAT 8 / - DATF /) peuvent être transférés sur les lignes 
correspondantes du MULTIBUS. 

 
Dans le cas 16 bits, les DATAs de 0 à F apparaissent sur les lignes 
correspondantes du MULTIBUS. 
 

DAT0/ 16 lignes bidirectionnelles des DATAs 
DATF/ DATF/ est le poids fort pour les transferts 16 bits. 

Dans les systèmes 8 bits, seules les lignes DAT0/ à DAT7/ sont utilisées et 
DAT7/ est le poids fort. 

 
Les "buffers" sont réalisés par des 8287 (U6 ; U7 ; U8). 
Le circuit U7 sert d'aiguillage au BYTE de poids fort dans le 8 / 16 bits. 
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C.1.2. CONNECTEUR COUPLEUR P2 
 

Interface avec les cartes "coupleur" P2 

 
L'ICM 100 doit être associée à des cartes "coupleur" pour réaliser une chaîne 
d'acquisition de données. 
 
Elle peut acquérir : • 256 voies analogiques ; 

• 256 valeurs digitales de 16 bits, avec une capacité de 
stockage de 64.000 mesures. 

 
- Bus "P2" - 

 
PIN COTE COMPOSANTS PIN COTE SOUDURE 

 Mnémonic Description  Mnémonic 
59 
57 
55 
53 
51 
49 
47 
45 
43 
41 

GND ANA. ISO 
GND ANA. ISO 

(-) 
(-) 
(-) 
(-) 
(-) 
(-) 
(-) 
(-) 

GND ANA. MESURE 
 

Groupe 0 
Groupe 1 
Groupe 2 
Groupe 3 
Groupe 4 
Groupe 5 
Groupe 6 
Groupe 7 

60 
58 
56 
54 
52 
50 
48 
46 
44 
42 

GND ANA. ISO 
GUARD 

(+) 
(+) 
(+) 
(+) 
(+) 
(+) 
(+) 
(+) 

39 N.C.  40 N.C. 
37 
35 

G2 
G0 

Codes gains 38 
36 

MACQ 
G1 

33 
31 
29 
27 
25 
23 
21 
19 

DATA E 
DATA C 
DATA A 
DATA 8 
DATA 6 
DATA 4 
DATA 2 
DATA 0 

 
 
 

Bus DATAs 
 
 

34 
32 
30 
28 
26 
24 
22 
20 

DATA F 
DATA D 
DATA B 
DATA 9 
DATA 7 
DATA 5 
DATA 3 
DATA 1 

17 S/H ou INC Contrôles 18 EOC 
15 
13 
11 
  9 

VOIE 7 
VOIE 5 
VOIE 3 
VOIE 1 

 
Bus de sélection des 

voies 
 

16 
14 
12 
10 

VOIE 6 
VOIE 4 
VOIE 2 
VOIE 0 

  7 
  5 
  3 
  1 

0V 
ADR 16 
ADR 14 

+ 5V 

Masse logique 
Extension Multibus 1 

 
+ 5V logique 

  8 
  6 
  4 
  2 

0V 
ADR 17 
ADR 15 

+ 5V 
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C.1.3. CONNECTEUR SIGNAUX DE CONTROLE P3 
 

Le connecteur P3 permet de recevoir ou d'émettre des commandes extérieures afin 
de déclencher ou de synchroniser l'ICM 100 par d'autres signaux que ceux 
disponibles en interne. 

 
Signaux connecteur P3 : 
 

 COTE COMPOSANTS COTE SOUDURE

A1

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

A10

A11

A12

A13

N.C.

N.C.

N.C.

(M. ana.)

(M. ana.)

B1

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

B10

B11

B12

B13

HORLOGE EXT.

OUT 1 (sortie 8254-2)

TRIGGER

ARRET

INISEC

CS START

AUTO / TRIG.

Réservée

N.C.

N.C.

V. out

V. réf.

(M. ana.)

INIT

(M. ana.)

 
 
 
HORLOGE EXT : Cette entrée compatible TTL peut être utilisée si l'on ne 

souhaite pas utiliser CCLK du Multibus de l'ICM 100. 
 
OUT 1 : Sortie du compteur 1 du 8254-2 
 _________ 
TRIGGER : L'entrée TRIGGER est compatible TTL et active à l'état bas. 
 C'est le front descendant qui déclenche l'acquisition. 

En mode automatique l'entrée TRIGGER doit être remontée à 
"1" avant la fin du balayage d'une table de mesures. 
Le signal TRIGGER est en "ou" câblé avec CS START à 
l'adresse **FF60. 

 
INIT : Cette entrée permet par action à l'état bas, de configurer la 

carte dans l'état d'initialisation. (Voir paragraphe B.5. 
"SEQUENCEUR D'ACQUISITION") 

 ________ 
Ce signal est en "ou" câblé avec INIT Multibus et CS INIT à 
l'adresse **FF40. 
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ARRET : Ce signal actif à l'état bas arrête la séquence d'acquisition. 

ARRET est mémorisé et prend effet en fin de table. Il est en 
"ou" câblé avec CS ARRET à l'adresse **FF80. 

 
INSEC : Cette sortie permet l'initialisation d'autres cartes ICM 100. 
 
CS START : Cette sortie permet de synchroniser les acquisitions d'autres 

ICM 100. 
Le CS START de la carte "maître" est alors relié aux entrées 
TRIGGER des cartes "esclaves". 

 
AUTO/TRIG : Ce signal actif à l'état bas positionne la carte en mode AUTO 

ou mode TRIGGER. 
Cette fonction est du type Flip-flop. _________ 
A la mise sous tension la carte est en mode TRIGGER. 

 
Le connecteur P3 contient des Entrées/sorties analogiques. 

 
VOUT : Tension analogique issue du convertisseur digital analogique. 
 La valeur de la tension est égale à la demi-amplitude du gain 

choisi. 
 
VRéf. : Cette entrée permet pour certains types de convertisseurs 

d'assurer la compensation de soudure froide, par exemple pour 
les acquisitions thermocouples. 
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C.2. LES STRAPS 
 

L'annexe "Position des Straps" décrit la position de ceux-ci sur l'ICM 100. 
 

ST 1 : Interruption Fin de table 
 En fin de table l'ICM 100 peut générer une interruption sur le Multibus. 

La lecture d'une donnée dans la table de mesures remet à zéro 
automatiquement cette interruption. 

ST 1 : A B C D E F G H 

INIT : 0 1 2 3 4 5 6 7 
 

ST 2 : Ce strap permet de définir la fonction de la broche "17" du connecteur P2. 

ST 2 AB : Position S/H 

C'est la position la plus usitée. Elle permet de prendre en compte le  
DATA "C" de la table de mesures. ( Voir paragraphe B.2.4.) 

 
ST 2 BC : Position INC 

Cette position autorise un signal d'inhibition sur l'ICM 116                
(carte Multiplexeur à relais Mercure). 

 
ST 3 : Temps d'accès de la carte 

ST 3 A B C D Configuré en "C" 

CCLK 1 2 3 4 
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ST 4 : Les plots sur ST 4 sont relatifs au timer 8254-2 

A : Entrée horloge secondaire ; 

B : Sortie "gate" de la séquence d'acquisition ; 
- la "gate" passe à "1" à la suite d'une action sur les entrées 

TRIGGER ; 
- Elle est remise à zéro en fin de table d'acquisition. 

 C : Sortie coupleur 0 

D : Gate compteur 0 

E : Entrée horloge compteur 2 

F : Sortie compteur 2 

G : Gate compteur 2 

H : Entrée horloge compteur 1 

I : Gate compteur 1 

J : Sortie compteur 1 
 

ST 5 : Relie VREF à la masse analogique 
 
ST 6 : MSB des ADC 16 bits 

Ce STRAP doit être présent avec des ADC 16 bits Il doit être enlevé pour 
les autres ADC. 
(le MSB ; 34 de P2 devient le bit de discordance dans le cas de          
l'ICM 116). 
 

ST 7 : Choix de l'horloge pour le 8254-2. 

ST 7 AB : CCLK (8 ou 10MHz) est prise comme horloge de base 

ST 7 BC : C'est l'entrée horloge externe sur P3 qui est prise en compte 
 

ST 8 : Straps : 

AB : avec anticipation 

BC : sans anticipation de cycle 
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ST 9 ) Dans la version 8K mots ces STRAPS doivent être enlevés 
ST 10 ) Dans la version 32 mots, il est nécessaire de mettre ces STRAPS  
ST 11 ) (adresse A13). 
 
ST 12 : Ouvert - sans anticipation 
 Fermé - avec anticipation 

 
ST 13 : AB - sans anticipation 
 BC - avec anticipation 
 
ST 14 : Ouvert - avec anticipation 
 Fermé - sans anticipation 
 
ST 15 : AB - sans anticipation 
 BC - avec anticipation 
 
Nota : Seuls les straps ST 1, ST 4, ST 7 sont configurables par l'utilisateur. 
 Les autres sont des straps usine fonction du module sur la carte. 

 
 
C.3. SELECTION DE L'ADRESSE BASSE 
 

L'adresse basse de la carte dans le champ mémoire est sélectionnée par RC1 et 
RC2. 
 

RC2  RC1 
 
  *  *  *   * 
 8 4 2  1 
 A17 A16 A15 A14 
 

  
 *   * * * 
 8   4 2 1 
 A13 A12 A11 A10 

Extension P2   

 
 
L'ICM 100 occupe un espace de 64K octets quel que soit le type de mémoire 
utilisée. 
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D. INTERFACAGES DE L'ICM 100 
 

Le but de ce chapitre est de définir la méthode d'interfaçage de l'ICM 100 avec des 
cartes "coupleur". 
 
Ces cartes "coupleur" sont liées à l'ICM 100 par l'intermédiaire du bus "P2". 

 
 
D.1. ACQUISITIONS "DIGITALES" 
 

Les groupes concernés pour les acquisitions digitales sont : 
 
• Bus de sélection des voies (adresses) , 
• Bus des DATAS ; 
• Les signaux de contrôle MACQ, EOC, G0 à G2. 

 
 
D.2. ACQUISITIONS "ANALOGIQUES" 
 

 
Les groupes concernés pour les acquisitions analogiques sont : 

• Bus analogique ; 
• Bus de sélection des voies (adresses) ; 
• Le signal de contrôle : S/H ou INC.  
 
Les schémas ci-annexés illustrent les deux types d'interface possibles. 
 
Lors des acquisitions digitales, il est nécessaire de mettre DATA "D" dans la table 
de mesure à "1" - acquisition externe. 
 
L'utilisation d'un convertisseur analogique/digital externe est vue comme une 
acquisition digitale. 
 
Lors de l'acquisition simultanée de voies analogiques et digitales, la première voie 
de la table doit être une voie analogique. 
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E. LES MODULES 
 

L'ICM 100 peut recevoir différents types de modules. 
Cette particularité lui confère une très grande souplesse. 
Il existe à l'heure actuelle plusieurs modules en fonction du type souhaité de chaîne 
d'acquisition. 
Certains modules peuvent être complétés d'un module d'isolement galvanique    
vis-à-vis du calculateur. 
 
 

E.1. MODULE D'ISOLEMENT GALVANIQUE 
 

Le module d'isolement galvanique possède les caractéristiques suivantes : 
 

  
ISO + FILTRE 

 
 

GAIN 
 

Temps d'établissement 
 

Isolement 
 

Réjection 50 Hz 
 

Stabilité du GAIN 
 

Non linéarité 
 

Isolement 
 
 

 
1 
 

3ms 
 

1000V min. 
 

130 dB (120 dB min.) 
 

60 ppm°/C 
 

± 0,05 % (0,1 % max.) 
 

FERRO MAGNETIQUE 

 
Lors de l'utilisation d'un module d'isolement, il est nécessaire d'alimenter la partie 
isolée par l'intermédiaire d'un convertisseur DC/DC (IC66). 
 
 

E.2. LES CONVERTISSEURS A GAINS PROGRAMMABLES 
 
Se reporter au tableau "COMMENT COMMANDER ?" de la data-sheet. 
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F. CARTES D'INTERFACES 
 

Voir data-sheets ICM 110, ICM 112, ICM 114, ICM 116 ci-après. 
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G. EXEMPLES ET DIAGRAMMES 
 

Les enregistrements ci-annexés illustrent les modes de fonctionnement de       l'ICM 
100. 
 
Ces diagrammes ont été réalisés en mode anticipation de cycle. 
 
Le mode anticipation de cycle se définit comme suit : 

♦ Le temps d'acquisition d'une voie analogique se décompose en deux parties : 

- Le temps d'établissement de l'amplificateur d'instrumentation ; 
- Le temps de conversion analogique digitale. 

Ces deux phases sont généralement traitées consécutivement ce qui implique 
qu'une acquisition analogique est la somme de ces deux temps. 

 
♦ L'anticipation de cycle évite ce mode série. 

En effet, dès que le convertisseur analogique digital a mis en mémoire la valeur 
analogique de la voie dans son échantillonneur/bloqueur, l'ICM 100 change de 
voie pendant que la voie précédente est convertie par l'ADC. 

De ce fait, le temps d'établissement de l'amplificateur et le temps de conversion 
ne s'ajoutent plus, mais sont simultanés. 

Cette méthode permet de doubler pratiquement la vitesse d'acquisition. 
 
♦ Définition des signaux sur les enregistrements 
 

TRIG : Signal de déclenchement d'un motif d'acquisition issu de TRIG "P3" 
ou CS TRIG 

 
AUTO : Signal émis par l'ICM 100 en fin d'un motif en mode automatique 
 
GATE : Porte permettant les acquisitions 
 
D GAT : Pulse issu de la fonction TRIGGER pour le déclenchement de la 

première acquisition 
 
D HOR : Pulse issu de l'horloge pour le déclenchement d'une acquisition au 

rythme de l'horloge 
 
D BUR : Pulse issu du cyclage en mode BURST 
 
Nota : D GAT, D HOR, D BUR sont les 3 "sources" de déclenchement d'une 

acquisition 
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ACQ : Temps d'acquisition correspondant au temps d'établissement de 

l'amplificateur d'instrumentation et du multiplexage 
 
START : START du convertisseur analogique digital 
 
EOC : Fin de conversion sur le font montant 
 
WRMM : Ecriture de la valeur convertie dans la mémoire 
 
BITHO : Bit horloge de la table de mesures 
 
V0 : Voie 0 permet de voir où est le changement de voie 
 
SH : Bit Sample / Hold de la table de mesures 
 
BIFTA  : Bit Fin de Table de la table de mesures 
 
IT : Interruption générée par l'ICM 100 en fin d'acquisition 
 
 
 

4 Voies en BURST et mode TRIGGER 
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4 Voies en BURST et mode Automatique 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 Voies avec horloge en mode TRIGGER 
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4 Voies avec horloge en mode Automatique 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 Voies BURST/HORL/BURST/HORL mode TRIGGER 
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4 Voies HORL/BURST/HORL/BURST mode TRIGGER 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 Voies en BURST avec S/H et mode TRIGGER 
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H. PLAN D'EQUIPEMENT 
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I. BUS "P2" 100 
 


