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Chapitre A Présentation 

 
Le Banc Mobile de Contrôle permet le test et la calibration des 
équipements de mesures réalisés à partir des produits de l’offre ADAS 
Electronique (borniers conditionneurs, cartes d’acquisitions). 
Sa conception a été dictée par les critères suivants : 

 Banc mobile pouvant être utilisé sur le site opérationnel 
 Utilisation de produits standards dans sa conception pour 

assurer une maintenance aisée et une pérennité de 
fonctionnement 

 Structure évolutive pour le test de nouveaux produits 
 Très bonnes caractéristiques métrologiques en étant au plus 

près des conditions opérationnelles de fonctionnement 
 Mise en œuvre et utilisation simple afin d’obtenir des 

résultats rapides et clairs 
 
 

A.1. Câblage et interconnexion 
 
Voir documentation « BMC Mise en Œuvre ». 
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Chapitre B Constitution du banc 

 
Les plans ci-après illustrent la structure retenue par le BMC. 
Les sous-ensembles fonctionnels font l’objet d’une documentation 
spécifique. 
Le lecteur trouvera dans chaque sous-chapitre les particularismes 
éventuels et les informations complémentaires attachées au Banc Mobile 
de Contrôle. 
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B.1. Coffret 
 
Comme nous l’avons vu, le BMC doit être opérationnel au plus près des 
équipements à contrôler. 
Pour cela, une structure de type transportable a été retenue. 
Un coffret étanche et muni d’amortisseurs a été choisi pour contenir 
l’ensemble de l’électronique. 

Coffret réf. : INCAS / KNURR 
Dimensions coffret fermé : 
Hauteur  = 618mm 
Largeur  = 534mm 
Profondeur  = 710mm 
Poids  = 64kg 

 
A l’arrière du coffret, une réglette de prises avec protection par différentiel 
30mA est prévue pour la distribution du secteur aux différents sous-
ensembles. 
 

>>>REMARQUES : 
 

 Le poids nécessite la présence de deux personnes pour le 
transport 

 Les équipements en interne sont de classe métrologique et 
un soin particulier doit être pris lors du transport 
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B.2. Rack VME 

 
Référence : CCV04/04/BMC 
 
Le rack VME est issu d’une structure de base du CCV07. 
Pour cette application, des modifications ont été apportées pour répondre 
aux exigences techniques du BMC. 
 
 
B.2.1. Bus VME 
 
Le rack VME possède 2 bus VME distincts de 4 slots chacun : 
 

 Un bus « système » de base qui contient : 
 1 x CPU 
 1 x ICV 701 
 1 x carte ICV MUX 
 1 x émetteur EV900 de la passerelle PVV 900 

 
Ce bus est donc complet 
 

 Un bus VME pour le test des cartes VME qui contient : 
 1 x récepteur RV900 de la passerelle PVV 900 
 Les 3 autres slots sont libres pour recevoir des cartes 

VME à tester 
 

>>>ATTENTION : 
Les 2 slots du haut possèdent un bus « P2 » ADAS : VP2/10x/02 pour la 
liaison locale entre  

o une ICV 10x et les cartes coupleurs gérées par cette carte  
ICV 118, ICV 120, ICV 122, ICV 124, ICV 128, ICV 138, 
ICV 140 

o  une ICV 150 vers ICV 110, ICV 117. 
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B.2.2. Alimentations 
 
Le CCV04/04/BMC est équipé de deux alimentations distinctes : 
 

 Une alimentation de la partie « système » du rack 
(VME 4 slots du bas) 
Celle-ci est mise en route par le marche/arrêt principal à clé 

 Une alimentation de la partie « test » du rack 
(VME 4 slots du haut) 
Celle-ci possède son propre marche/arrêt 

 
Ainsi il est possible de tester plusieurs cartes sans couper la partie 
« système » ce qui évite un « Boot » à chaque mise sous tension. 
Le Marche/arrêt principal coupe lui l’intégralité du châssis. 
 
 
B.2.3. Face avant 
 
La face avant du CCV04/04/BMC comprend : 
 

 Les indicateurs habituels des racks VME 
 Un bandeau spécifique du BMC avec : 

 Une prise type « D » 50pts femelle vers les produits à 
tester (en fonction de câble spécifique à chaque produit) 

 Une prise type µD 68pts pour l’utilisation du récepteur 
VME (RV900) dans un rack VME externe (cas du test 
des cartes dans leur positionnement opérationnel 

 Une prise AUI Ethernet pour la liaison avec le PC 
portable qui gère le BMC 

 
>>>REMARQUES : 

 Cette disposition a l’avantage de ne nécessiter que peu de 
câbles dans le mode opérationnel 

 Lorsque l’on test des cartes en « local », la procédure est 
identique (les câbles utilisés sont les mêmes) 
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B.3. Multimètre 

 
 

Le multimètre utilisé est un AGILENT réf. : 34401A 
Le lecteur se reportera aux documentations constructeur fournies en 
annexe. 
Le multimètre est utilisé pour : 
 

 La mesure des tensions AC/DC 
 La mesure des courants en DC 
 La mesure des résistances 

(une conversion temp = fR est faite par logiciel pour les 
PT100/PT1000) 

 Les autotests de banc 
 
Le branchement s’effectue à l’arrière du multimètre (on veillera à ce que 
le bouton « rear » soit enfoncé). 
La liaison avec la carte CPU du BMC s’effectue par une RS232. 
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B.4. Générateur AC 

 
Le générateur utilisé est un AGILENT réf. : 33220 
Le lecteur se reportera aux documentations constructeur fournies en 
annexe. 
Le générateur est utilisé pour : 
 

 Le contrôle des bandes passantes des modules sous test 
 Le contrôle des cartes de comptage 

 
Le branchement s’effectue en face avant. 
La liaison avec la carte CPU du BMC s’effectue par une liaison USB. 
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B.5. Générateur DC 

 
La génération des tensions continues est assurée par une carte VME, 
réf. : ICV 701 ADAS 
Le lecteur se reportera aux documentations fournies en annexe. 
La carte est utilisée pour : 
 

 La génération des tensions continues de ± 10V à  
quelques µV 

 La génération de courants 
 
Le branchement s’effectue en face avant de la carte. 
L’ICV 701 est pilotée directement par la CPU via le Bus VME 
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B.6. Multiplexeur 

 
Le banc permet, après raccordement, le test de : 

  8 voies conditionnées 
 16 voies de type entrées/sorties différentielles 

 
La fonction multiplexage est assurée par une carte VME : 

ICV MUX    ADAS 
Voir documentation en annexe. 
 
Cette carte reçoit : 

 Le générateur DC 
 Le générateur AC 
 Une boîte à décades résistives (option) 

 
Elle dirige les ressources vers : 

 Les voies à tester via un câble spécifique au produit sous 
test 

 Un multimètre qui indique les résultats obtenus 
 
Elle est pilotée par la carte CPU sur le VME. 
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B.7. Passerelle VME / VME 

 
 

Le BMC utilise une passerelle VME / VME PVV 900 ADAS 
 
Voir documentation en annexe. 
 
Cette technique permet : 
 

 En utilisation interne au banc de dissocier la partie 
« système » de la partie sous test.  
Ainsi il n’y a pas d’ingérance de la (ou des) carte(s) sous 
test sur le système. De plus, l’utilisateur peut couper 
l’alimentation de la zone « test » sans avoir à recharger le 
système d’exploitation 

 En utilisation externe  
La passerelle peut être introduite dans un slot libre d’un rack 
VME et procéder aux tests des cartes à leur adresse et 
emplacement physique. Ainsi le contrôle s’effectue sans 
intervention sur les cartes à tester 
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B.8. Unité centrale 

 
 
Le châssis VME est géré par une carte CPU PENTIUM sous le système 
d’exploitation LINUX. 
 
La carte est un produit CONCURRENT TECHNOLOGY  
réf. : VP CP1/P 
(Voir documentation jointe). 
 
Cette carte assure : 
 

 Les liaisons avec le voltmètre via une RS232 
 La liaison avec le générateur via une prise Ethernet 
 La liaison avec le PC portable via une prise Ethernet AUI 
 L’interface VME des cartes ICV 701, ICV MUX et PVV 900 

Un disque dur IDE contient le code LINUX et les logiciels de tests des 
produits. 
 

 
B.9. PC portable 

 
 
L’opérateur dialogue avec le BMC via un PC portable. 
Le modèle retenu est un DELL 
 

>>>NB : 
Un switch Ethernet est présent à l’intérieur du BMC pour assurer les 
différentes commutations sur ce réseau. 
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B.10. Carte prolongatrice 

 
 
Pour le test et la calibration des borniers BCI, une carte prolongatrice est 
prévue : 

Réf. : BCI PROL ADAS 
La documentation de ce produit est donnée en annexe. 
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Chapitre C Mise en oeuvre 
 
C.1. Installation 

 
 

Avant toute chose, l’opérateur prendra connaissance du document 
consultable en ligne sur notre site internet www.adas.fr  
 
Cliquez sur l’icône : 
 
 

GENERAL INSTRUCTIONS FOR 
IMPLEMENTING ADAS PRODUCTS 

INSTRUCTIONS GENERALES DE  
MISE EN OEUVRE DES PRODUITS ADAS 

 
 

 
C.2. Raccordements 

 
L’utilisateur veillera au bon raccordement des câbles du banc lui-même et 
au niveau du raccordement avec le (ou les) équipement(s) à tester. 
 

 
C.3. Mise sous tension 

 
 La mise sous tension s’effectue par le M/A différentiel situé 

à l’arrière du BMC 
 Les équipements doivent être sur « ON » 
 Pour atteindre les caractéristiques métrologiques un temps 

d’attente de 1/2h doit avoir lieu pour la stabilisation 
thermique des équipements. 
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Annexe 
 
 
 

DOCUMENTATIONS PRODUITS 
 
Les constituants principaux du BMC font l’objet d’une documentation 
spécifique « constructeur » fournie en complément de cette 
documentation : 
 

 Multimètre  
 Générateur AC  
 ICV 701 
 ICV MUX 
 PVV 900 
 CPU Pentium 
 BCI PROL 





Measurement Characteristics

dc Voltage

Measurement Method Continuously
Integrating Multi-slope
III A-D Converter

A-D Linearity 0.0002% of reading +
0.0001 % of range

Input Resistance
0.1V, 1V,10 V ranges Selectable 10 MΩ or

>10,000 MΩ
100 V, 1000 V ranges 10 MΩ ± 1%

Input Bias Current < 30pA at 25° C
Input Protection 1000 V all ranges 
dcV:dcV Ratio Accuracy

Vinput Accuracy +
Vreference Accuracy

True rms ac Voltage

Measurement Method ac coupled True rms –
measures the ac
component of the input
with up to 400 Vdc of
bias on any range. 

Crest Factor Maximum of 5:1 
at Full Scale

Additional Crest Factor Errors (non-sinewave)
Crest Factor  1–2

0.05 % of reading
Crest Factor  2–3

0.15 % of reading
Crest Factor  3–4

0.30 % of reading
Crest Factor  4–5

0.40 % of reading
Input Impedance 1 MΩ ± 2% in parallel

with 100 pF
Input Protection 750Vrms all ranges

Resistance

Measurement Method Selectable 4-wire or 
2-wire Ohms. 
Current source
referenced to LO input.

Maximum Lead Resistance
(4-wire) 10% of range per lead

for 100Ω and 1kΩ
ranges. 1kΩ per lead
on all other ranges.

Input Protection 1000 V all ranges

dc Current

Shunt Resistance 5Ω for 10 mA,100 mA;
0.1 Ω for 1 A, 3 A

Input Protection Externally accessible
3 A 250 V Fuse 
Internal 7 A 250 V Fuse

True rms ac Current

Measurement Method Direct coupled to the
fuse and shunt. 
ac coupled True rms
measurement
(measures the ac
component only).

Shunt Resistance 0.1 Ω for 1 A and 
3 A ranges

Input Protection ExternalIy accessible 
3 A 250 V Fuse 
Internal 7 A 250 V Fuse

Frequency and Period

Measurement Method Reciprocal counting
technique

Voltage Ranges Same as ac Voltage
Function

Gate Time 1 s, 100 ms, or 10 ms.

Continuity / Diode

Response Time 300 samples/s with
audible tone

Continuity Threshold Selectable from 1 Ω to
1000 Ω

Measurement Noise Rejection 60 (50) Hz[1]

dc CMRR 140 dB
ac CMRR 70 dB

Integration Time Normal Mode Rejection[2]

100 plc / 1.67 s (2 s) 60 dB[3]

10 plc / 167 ms (200 ms)
60 dB[3]

1 plc / 16.7 ms (20 ms)
60 dB

<1 plc / 3 ms or 800 µs
0 dB

Operating Characteristics[4]

Function Digits Readings/s

dcV, dcI, and 6 1⁄ 2 0.6 (0.5)
Resistance 6 1⁄ 2 6 (5)

5 1⁄ 2 60 (50)
5 1⁄ 2 300
4 1⁄ 2 1000

acV, acI 6 1⁄ 2 0.15  Slow (3Hz)
6 1⁄ 2 1 Medium (20Hz)
6 1⁄ 2 10 Fast (200Hz)
6 1⁄ 2 50[5]

Frequency or 6 1⁄ 2 1
Period 5 1⁄ 2 9.8

4 1⁄ 2 80

System Speeds[6]

Configuration Rates 26/s to 50/s 
Autorange Rate >30/s 
(dc Volts)
ASCII readings to RS-232

55/s
ASCII readings to GPIB 1000/s 
Maximum Internal Trig. Rate

1000/s
Max. Ext. Trig. Rate to Memory

1000/s

Triggering and Memory

Reading HOLD Sensitivity
10%, 1%, 0.1%,or 0.01%
of range 

Samples/ trigger 1 to 50,000 
Trigger Delay 0 to 3600 s: 10 µs

step size
External Trigger Delay < 1 ms
External Trigger Jitter < 500 µs
Memory 512 readings

Math Functions

NULL, Min/Max/Average, dBm, dB, Limit Test
(with TTL output)

Standard Programming Languages

SCPI (IEEE-488.2), Agilent 3478A,
Fluke 8840A/42A 

Accessories Included

Test Lead Kit with probe, alligator, and grabber
attachments.
Operating Manual, Service Manual, test report,
and power cord.

General Specifications

Power Supply 100 V/120 V/220 V/
240 V ±10%

Power Line Frequency45 Hz to 66 Hz and 
360 Hz to 440 Hz 
Automatically sensed
at power-on

Power Consumption 25 VA peak
(10W average)

Operating Environment Full accuracy for 0° C to
55° C
Full accuracy to 80%
R.H. at 40° C

Storage Environment – 40° C to 70° C
Weight 3.6 kg (8.0 Ibs)
Safety Designed to CSA, 

UL-1244, IEC-348
RFI and ESD MIL-461C, FTZ 1046,

FCC
Vibration and Shock MIL-T-28800E, Type III,

Class 5 (Sine Only)
Warranty 3 years

3

1 For 1kΩ unbalance in LO lead. 
2 For power line frequency ± 0.1%. 
3 For power line frequency ± 1% use 40dB or ± 3%

use 30dB.
4 Reading speeds for 60Hz and (50Hz) operation.
5 Maximum useful limit with default settling delays

defeated.
6 Speeds are for 41 ⁄ 2 digits, Delay 0, Auto-zero and

Display OFF.
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Ordering Information
Agilent 34401A Multimeter
Accessories included

Test Lead Kit with probe, alligator, and
grabber attachments, IntuiLink connectivity
software, operating manual, service
manual, calibration certificate, test report,
and power cord.

Options
Opt. 908 Rack Mount Kit*

(P/N 5062-3972)
Opt. 910 Extra manual set (English)
Opt. OBO DMM without manuals
Opt. W50 Additional 2-year warranty 

(5-year total)
Opt. 1BP MIL-STD-45662A calibration with

data

Manual options (please specify one)

ABA US English
ABD German
ABE Spanish
ABF French
ABJ Japanese
ABZ Italian
ABO Taiwan Chinese
AB1 Korean
AB2 Chinese
AKT Russian

Agilent Accessories
11059A Kelvin Probe set
11060A Surface Mount Device (SMD) 

test probes
11062A Kelvin clip set
34131 Hard Transit Case
34161A Accessory pouch
34171A Input terminal connector

(sold in pairs)
34172A Input calibration short

(sold in pairs)
34330A 30 A current shunt
34812A BenchLink Meter software
E2308A 5K thermistor probe
*For racking two side-by-side, order both
items below

Lock link kit (P/N 5061-9694)
Flange kit (P/N 5063-9212)

Agilent Technologies' Test and Measurement
Support, Services, and Assistance
Agilent Technologies aims to maximize the
value you receive, while minimizing your risk
and problems. We strive to ensure that you
get the test and measurement capabilities you
paid for and obtain the support you need. Our
extensive support resources and services can
help you choose the right Agilent products for
your applications and apply them successfully.
Every instrument and system we sell has a
global warranty. Support is available for at
least five years beyond the production life of
the product. Two concepts underlie Agilent's
overall support policy: "Our Promise" and
"Your Advantage."
Our Promise
Our Promise means your Agilent test and
measurement equipment will meet its
advertised performance and functionality.
When you are choosing new equipment, we
will help you with product information,
including realistic performance specifications
and practical recommendations from
experienced test engineers. When you use
Agilent equipment, we can verify that it works
properly, help with product operation, and
provide basic measurement assistance for the
use of specified capabilities, at no extra cost
upon request. Many self-help tools are
available.
Your Advantage
Your Advantage means that Agilent offers
a wide range of additional expert test and
measurement services, which you can
purchase according to your unique technical
and business needs. Solve problems efficiently
and gain a competitive edge by contracting with
us for calibration, extra-cost upgrades, out-of-
warranty repairs, and on-site education and
training, as well as design, system integration,
project management, and other professional
engineering services. Experienced Agilent
engineers and technicians worldwide can help
you maximize your productivity, optimize the
return on investment of your Agilent
instruments and systems, and obtain
dependable measurement accuracy for the life
of those products.

By internet, phone, or fax, get assistance
with all your test & measurement needs
Online assistance:
www.agilent.com/find/assist

Phone or Fax
United States:
(tel) 1 800 452 4844

Canada:
(tel) 1 877 894 4414
(fax) (905) 282-6495

Europe:
(tel) (31 20) 547 2323
(fax) (31 20) 547 2390

Japan:
(tel) (81) 426 56 7832
(fax) (81) 426 56 7840

Latin America:
(tel) (305) 269 7500
(fax) (305) 269 7599

Australia:
(tel) 1 800 629 485  
(fax) (61 3) 9210 5947

New Zealand:
(tel) 0 800 738 378  
(fax) 64 4 495 8950

Asia Pacific:
(tel) (852) 3197 7777
(fax) (852) 2506 9284

Product specifications and descriptions in this
document subject to change without notice.
Copyright © 2001 Agilent Technologies
Printed in the USA  January 23, 2001
5968-0162EN



Agilent 33220A 20 MHz
Function/Arbitrary
Waveform Generator

Data Sheet

•20 MHz Sine and Square waveforms 
•Pulse, Ramp, Triangle, Noise, and DC waveforms
•14-bit, 50 MSa/s, 64 K-point Arbitrary waveforms
•AM, FM, PM, FSK, and PWM modulation types
•Linear & logarithmic sweeps and burst operation
•10 mVpp to 10 Vpp amplitude range
•Graph mode for visual verification of signal settings 
•Connect via USB, GPIB and LAN

Uncompromising performance for functions
and waveforms

The Agilent Technologies 33220A Function/Arbitrary
Waveform Generator uses direct digital synthesis
(DDS) techniques to create a stable, accurate
output signal for clean, low distortion sine waves.
It also gives you square waves with fast rise and fall
times up to 20 MHz and linear ramp waves up to
200 kHz.

Pulse generation

The 33220A can generate variable-edge-time pulses
up to 5 MHz.  With variable period, pulse width, and
amplitude the 33220A is ideally suited to a wide
variety of applications requiring a flexible pulse signal.

Custom waveform generation

Use the 33220A to generate complex custom
waveforms.  With 14-bit resolution, and a sampling
rate of 50 MSa/s, the 33220A gives you the flexibility
to create the waveforms you need. It also lets you
store up to four waveforms in nonvolatile memory.

The Agilent IntuiLink Arbitrary Waveform software
allows you to easily create, edit, and download
complex waveforms using the waveform editor.
Or you can capture a waveform using IntuiLink
for Oscilloscope and send it to the 33220A for
output. To find out more about IntuiLink, visit
www.agilent.com/find/intuilink.

Easy-to-use functionality

Front-panel operation of the 33220A is straight-
forward and user friendly. You can access all major
functions with a single key or two. The knob or
numeric keypad can be used to adjust frequency,
amplitude, offset, and other parameters. You can

even enter voltage values directly in Vpp, Vrms, dBm,
or as high and low levels. Timing parameters can be
entered in Hertz (Hz) or seconds.

Internal AM, FM, PM, FSK, and PWM modulation
make it easy to modulate waveforms without the
need for a separate modulation source. Linear and
logarithmic sweeps are also built in, with sweep
rates selectable from 1 ms to 500 s. Burst mode
operation allows for a user-selected number of
cycles per period of time.  GPIB, LAN, and
USB interfaces are all standard, plus you get
full programmability using SCPI commands.

External frequency reference (Option 001)

The 33220A external frequency reference lets you
synchronize to an external 10 MHz clock, to another
33220A, or to an Agilent 33250A. Phase adjustments
can be made from the front panel or via a computer
interface, allowing precise phase calibration and
adjustment.

3-year warranty

With your 33220A, you get operating and service
manuals, a quick reference guide, test data, and
a full 3-year warranty, all for one low price.


